WYWIAD Z EKSPERTEM

dr. inz. Tadeuszem Kamisinskim — prowadzagcym Laboratorium Akustyki
Technicznej w Katedrze Mechaniki i Wibroakustyki Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie, konsultantem akustyki przy modernizacji Filharmonii Podkarpackiej.

Jak ocenit Pan akustyke istniejacej
struktury sal gtéwnej i kameralnej fil-
harmonii w Rzeszowie? Czy wymaga-
ta wielu korekt?

Obiekt filharmonii w Rzeszowie
zostal wybudowany w 1974 r. we-
dtug projektu architekta Tadeusza
Majewskiego, prof. Witolda Strasze-
wicza, autora akustyki wielu sal kon-
certowych w Polsce. Geometrie sali
gtéwnej oparto na planie wachlarza,
a kubatura wnetrza przekracza 7000 m?
przy pojemnosci widowni 750 miejsc.
Imponujaca struktura sufitowa bardzo
skutecznie rozprasza dzwiek. Dzigki
temu, réwniez przed modernizacja, aku-
styka sali byta oceniana bardzo wysoko.
Obiektywne badania sali gtéwnej wyka-
zaty, ze w nadmiarze wystepuja dzwie-
ki z zakresu czestotliwosci $rednich, co
dodatkowo potwierdzita charakterystyka
czasu pogtosu. W zwiazku z tym zapro-
jektowano adaptacje akustyczng, ktéra
umozliwifa jej zréwnowazenie. Zastoso-
wano, miedzy innymi, na wszystkich $cia-
nach twardsze materialy oktadzinowe
o wiekszej masie na jednostke po-
wierzchni oraz fotele z wtasciwie dobra-
n3 charakterystyka pochtaniania dzwieku.
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W sali kameralnej natomiast akustyka
wnetrza przed remontem nie byfa zado-
walajaca. W trakcie remontu zmieniono
tam catkowicie wystréj, co pozwolito na
korekte wystepujacych wad. Po moder-
nizacji obie sale uzyskaty parametry aku-
styczne zgodne z zatozeniami projektowy-
mi oraz przewidzianym zakresem funkcji.
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W filharmonii w Rzeszowie zasto-
sowano rzadko spotykane rozwiaza-
nie — jedna sSciane boczna uksztat-
towano w sposob ptaski, a druga
rozrzezbiono tréjkatnymi balkonami.
Jak ocenia Pan ten zabieg? Czy cho-
dzito o unikniecie efektu tzw. trzepo-
czacego echa?
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W sali gtéwnej nie wystepuja po-
wierzchnie roéownolegte, co skutecznie
eliminuje powstawanie fal stojagcych (echa
trzepoczacego). Brak symetrii uktadu,
uzyskany za pomoca balkonéw oraz in-
nych elementéw umieszczonych z jednej
strony wnetrza, zapewnia ,przestrzen-
nos$¢” dzwieku polegajaca na zmniejsze-
niu korelacji miedzyusznej. Dotyczy to
réwniez niesymetrycznego oddziatywa-
nia uktadu orkiestry.

Jak dtugo pracowano nad projek-
tem akustyki? Czy opierat Pan sie
giownie na symulacjach komputero-
wych, czy powstat réwniez model?

Wytyczne akustyczne opracowywano
réwnolegle z projektem architektonicz-
nym, natomiast badania sal oraz foteli
prowadzono wczesniej. W celu spraw-
dzenia geometrii wnetrza nie budowano
modelu w skali. W tym przypadku mie-
lismy do dyspozyc;ji istniejaca sale, gdzie
wykonywano liczne testy, a korekty jej
ksztattu wprowadzano na modelu kom-

puterowym z wykorzystaniem programu
CATT acoustic v.8h.

Czy inne obiekty tego typu byty dla
Pana inspiracja?

Sadze, ze kazdy proces projektowy
opiera sie na wczesniejszych doswiad-
czeniach zawodowych oraz na aktualnym
stanie wiedzy. W tym przypadku ko-
nieczne byly réowniez informacje zebrane
w archiwach obiektu oraz dane o mate-
riatach i elementach przewidywanych
w projekcie. Cenne okazato sie tez do-
$wiadczenie zdobyte podczas wspot-
pracy z firma Atos BH przy realizacji
(w podobnej technologii) sali Auditorium
Maximum U] (na 1200 oséb). Pracowali-
$my réwniez, miedzy innymi w przypadku
sali koncertowej przy modernizacji Opery
Lwowskiej, Teatru im. Zankowieckiej we
Lwowie, Teatru Bagatela w Krakowie.

W przypadku sali kameralnej naj-
wazniejsze sa optymalne parametry
akustyczne, szczegdlnie w zakresie
obiektywnych wartosci (tj. czasu po-
glosu, gtosnosci). Oprécz tego istotna
jest realizacja zalozen subiektywnych:
moze to by¢ np. uzyskanie miekkiego
lub - wrecz przeciwnie - twardego
dzwieku. Jakie parametry osiagnieto
w tym przypadku?

Czas pogtosu w funkgji czestotliwosci
jest podstawowa wyktfadnia oceny wta-
$ciwosci akustycznych wnetrza. Po wy-
konaniu modernizacji sali gtéwnej stwier-
dzono wyréwnanie charakterystyki czasu
pogtosu i w zwiazku z tym — poprawe
innych parametrow akustycznych. Oto
wybrane jednoliczbowe wskazniki zmie-
rzone po modernizacji: warto$¢ $rednia
czasu pogtosu T30=1,53 s, wczesny czas
zaniku EDT=1,56 s, przejrzystos¢ dzwie-
ku C80=1I,2 dB. Réwnie waznym para-
metrem, zaleznym od geometrii sali, jest
opdznienie pierwszego odbicia dzwigku
w stosunku do fali bezposredniej. Wartos¢
ta zasadniczo nie zmienitfa sie (ok. 29 ms),
gdyz oryginalna geometria sali ulegfa nie-
wielkim przeksztatceniom, podobnie jak
warto$¢ maksymalna funkgji korelacji mie-
dzyusznej IACC reprezentujaca ,,poczucie
przestrzennosci”.

Jednym z probleméw wystepuja-
cych w sali gtéwnej byt brak balansu
pola akustycznego, co powodowato
zla styszalnos¢ sekcji smyczkowej po
jednej stronie pomieszczenia. Czy
udato sie rozwiazaé te kwestie?

Nieréwnomiernos$é¢  charakterystyki
czasu pogtosu powodowata zaburzenie
przejrzystosci dzwieku. W miejscach wi-
downi o dobrym odstuchu dominowat

dzwiek bezposredni. Po modernizac;ji sali
charakterystyka czasu pogtosu zostata
wyréwnana, powodujac poprawe para-
metru przejrzystosci. Zostato to potwier-
dzone pozytywnymi ocenami stuchowymi
muzykéw i melomanéw.

Jakie ustroje akustyczne postuzyty
do uzyskania pozadanego efektu?

Jak juz wspominatem, gtéwnym ustro-
jem akustycznym byty materiaty oktadzi-
nowe wykonane z ptyty wtéknowo-gip-
sowej pokrytej fornirem. Na wigkszosci
powierzchni zastosowano elementy petne,
natomiast perforowane — na fragmencie
tylnej Sciany oraz we wnekach drzwio-
wych. Sufit tworza tréjkatne powierzch-
nie o dtugosci boku 3 m. Zostaty skon-
struowane na wzér tych sprzed remontu,
lecz wykonane z niepalnych ptyt wtékno-
wo-gipsowych o podwdéjnej grubosci, ce-
lem zwiekszenia masy powierzchniowej
ustroju. Znaczny wymiar poszczegélnych
elementéw sufitowych zapewnia rozpro-
szenie i transmisje dzwieku w szerokim
zakresie czestotliwosci. Zastosowano
rowniez fotele o odpowiedniej charaktery-
styce pochtaniania dzwieku, wyznaczonej
w laboratorium AGH w Krakowie.

Porozmawiajmy jeszcze o sali
kameralnej. Nad sceng pojawit sie
wachlarz - intrygujacy element aku-
styczny. Czemu stuzy?

Obecny wystroj wnetrza sali kame-
ralnej jest gtownie realizacja wizji archi-
tektonicznej koordynowanej wymogami
akustyki. Elementy, takie jak wypuktosci
sufitu nad listwowaniem czy perforacja
$cian, przystosowano do potrzeb do-
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B Sufit sali kameralnej.

tyczacych pochtaniania i rozpraszania
dzwieku. Promieniowe listwowanie sufi-
tu stuzy po czesci jako ustrdj refleksyjny
oraz dzwigkochtonny.

Czy w trakcie prac nad dokumen-
tacja konsultowano sie z orkiestra?
Jak wspomina Pan te wspétprace?

Projekt akustyczny poprzedzono licz-
nymi dyskusjami z muzykami, dyrygentami
oraz melomanami. Nagrane wywiady byty
analizowane pod katem mozliwosci wyko-
rzystania cennych uwag podczas moder-
nizacji. Zarejestrowane subiektywne od-
czucia muzykéw przefozono na zmierzone
parametry obiektywne, takie jak wsparcie
sceniczne ST dotyczace jakosci wzajemnego
styszenia sie¢ muzykéw i odpowiedzi z sali.
Zastosowanie twardych powierzchni okta-
dzin $ciennych oraz sufitu scenicznego o od-
powiednim ksztafcie poprawito ten parametr.

Gratulujemy udanej realizacji.

Rozmawiata Joanna Jabtoriska
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