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1. Wstep

Celem tego laboratorium jest zaznajomienie uczestnikOw zaje¢ z pomiarem poziomu
mocy akustycznej na podstawie pomiaréw ci$nienia akustycznego, metoda doktadna
w komorze bezechowej z odbijajaca podloga. Metodyka wykonywania pomiarow jest
zgodna z wymaganiami normy PN-EN ISO 3745:2007 — Akustyka — Wyznaczanie
poziomow mocy akustycznej zrodelt hatasu na podstawie pomiarow cisnienia
akustycznego — Metody doktadne w komorach bezechowych i w komorach bezechowych
z odbijajacq podtogq 1 na jej podstawie wykonano t¢ instrukcje.

Norma ISO 3745 jest jedna z serii norm ISO 3740 okreslajacych rozne metody
wyznaczania poziomOw mocy akustycznej maszyn urzadzen i ich podzespotow.
W normie ISO 3745 okreslona jest metoda laboratoryjna wyznaczania poziomu mocy
akustycznej zrodet w komorze bezechowej 1 komorze bezechowej z odbijajaca podioga
o okreslonych wtasciwos$ciach akustycznych.

Podczas zaj¢¢ wykonany zostanie pomiar poziomu mocy akustycznej w komorze
bezechowej z odbijajaca podloga.



2. Wprowadzenie teoretyczne

2.1. Definicje terminow

Chwilowe cisnienie akustyczne p(?) — warto§¢ zmiennego ci$nienia, ktore
W pewnym momencie czasowym, w pewnym punkcie przestrzeni i w wybranym pasmie
czestotliwos$ci pojawia si¢ na tle statycznego ci$nienia atmosferycznego w wyniku
obecnosci fali dzwigkowej. Wyrazony w paskalach.

CisSnienie akustyczne p — warto$¢ skuteczna chwilowego ci$nienia akustycznego
okreslona w pewnym przedziale czasu i w pewnym punkcie przestrzeni. Wyrazone jest
w paskalach.

Poziom ci$nienia akustycznego L, — dziesi¢¢ logarytmoéw przy podstawie 10
z ilorazu kwadratu wartosci skutecznej chwilowego ci$nienia akustycznego 1 kwadratu
akustycznego ci$nienia odniesienia py = 20 pPa = 2 - 10° Pa. Poziomy ci$nienia
akustycznego wyrazone sa w decybelach. Norma zaleca wskazanie stosowanej
charakterystyki czgstotliwosci lub szeroko$ci zastosowanego pasma czgstotliwosci oraz
charakterystyki czasowej. Np. Poziom cisnienia akustycznego skorygowany
charakterystyka czestotliwo$ciowa A, przy charakterystyce czasowej S, jest oznaczony
jako LpAs.
2
L,=10lgZ ()
0
USredniony w czasie poziom ci$nienia akustycznego L,.r — poziom ci$nienia
akustycznego ustalonego lub zmiennego dzwigku usredniony w przedziale czasu T:
dziesi¢¢ logarytméw przy podstawie 10 z ilorazu usrednionego w czasie kwadratu
chwilowego ci$nienia akustycznego i kwadratu ci$nienia akustycznego odniesienia.

T 2
L, ,=10lg %{pp—(t)dt )

peq, T 2
0

Przedzial czasu pomiaru - przedzial czasu, w ktorym wyznacza si¢ usredniony
W czasie poziom cisnienia akustycznego.

Powierzchnia pomiarowa — hipotetyczna powierzchnia o polu S otaczajaca Zrddlo,
na ktorej potozone sa punkty pomiarowe. Podczas ¢wiczen laboratoryjnych, ze wzgledu
na wybor metody pomiarowej, powierzchnia pomiarowa jest ograniczona przez
plaszczyzne odbijajaca dzwigk.

Powierzchniowy poziom ci$nienia akustycznego L,; — $rednia energetyczna
usrednionych w czasie poziomow cisnienia akustycznego dla wszystkich pozycji
mikrofonu na powierzchni pomiarowej z poprawka uwzgledniajaca hatas tta K.
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gdzie:
L,r— powierzchniowy poziom cis$nienia akustycznego, w dB,

L, — poziom cis$nienia akustycznego z poprawka uwzgledniajaca hatas tta, w i-tej
pozycji mikrofonu, w dB,

N —liczba pozycji mikrofonu.

Moc akustyczna W — ilo$¢ energii akustycznej wypromieniowanej przez zrodto
w jednostce czasu. Wyrazona w watach.

Poziom mocy akustycznej Ly — dziesie¢ logarytmow przy podstawie 10 z ilorazu
mocy akustycznej promieniowanej przez badane zrdédto i mocy akustycznej odniesienia
W, = 1pW = 102 W. Wyrazony jest w decybelach. Norma zaleca wskazanie stosowanej
charakterystyki czgstotliwosciowej lub szerokosci zastosowanego pasma czgstotliwosci.

w
L,=10lg—
y=100g 7 )
Pole swobodne — pole akustyczne w jednorodnym, izotropowym o$rodku bez
ograniczen. W praktyce jest to pole akustyczne, w ktorym odbicia fal od powierzchni
ograniczajacych sa pomijalne w badanym zakresie czgstotliwosci.

Komora bezechowa — pomieszczenie, w ktorym uzyskiwane jest pole swobodne.

Pole swobodne nad plaszczyzng odbijajaca dzwigk (pole czeSciowo swobodne) —
pole akustyczne w jednorodnym, izotropowym osrodku w poOlprzestrzeni nad
nieskonczong sztywna plaszczyzna.

Komora bezechowa z odbijajaca podloga — pomieszczenie, w ktérym wystepuje
pole swobodne nad plaszczyzna odbijajaca dzwigk.

Badany zakres czestotliwosci — pasma 1/3-oktawowe o czgstotliwosciach
srodkowych od 100 Hz — 10 000 Hz. Norma dopuszcza, w specjalnych przypadkach,
zakres czgstotliwos$ci szerszy lub wezszy niz wskazany powyzej, pod warunkiem, ze
warunki w pomieszczeniu badawczym i doktadno$¢ aparatury sa wystarczajace do
takiego zakresu.

Promien pomiarowy » — promien kulistej lub potkulistej powierzchni pomiarowe;.

Hatlas tla — hatas pochodzacy od wszystkich innych zrodet niz zrédto badane. Hatas
tlka moze by¢ spowodowany dzwigkami powietrznymi, drganiami konstrukcji
1 zaktdceniami elektrycznymi w przyrzadach pomiarowych.

Poprawka uwzgledniajgca halas tla K;; — poprawka uwzgledniajaca wptyw halasu
tta na wyniki pomiaréw w kazdej pozycji mikrofonu. K;; zalezy od czgstotliwosci i jest
wyrazona w decybelach.



2.2. Wymagania pomiarowe

2.2.1. Ogolne procedury kwalifikowania komor bezechowych i bezechowych
z odbijajacg podloga.

Norma PN-EN ISO 3745 wymaga, aby pomiary poziomu mocy akustycznej
wykona¢ w komorze, w ktorej wczesniej przeprowadzono procedurg klasyfikacji,
przedstawiona w Zataczniku A do tej normy.

Wiasciwosci  komory bezechowej lub bezechowej z odbijajaca podioga
kwalifikowane sa w drodze pordéwnania przestrzennego spadku poziomu ci$nienia
akustycznego dzwigku promieniowanego przez badane Zrddlo, ze spadkiem poziomu
cisnienia akustycznego przy wzroscie odlegtosci od zrédlta zgodnym z prawem
odwrotnych kwadratow, ktéry powinien mie¢ miejsce w idealnym polu swobodnym lub
polu czgsciowo swobodnym.

Do kwalifikowania pomieszczenia uzywac si¢ powinno zrodta dzwigku:

* zwartego z fatwym do okreslenia srodkiem (dla dobrego odniesienia poczatku
torow przemieszczania mikrofonu),

* wzglednie wszechkierunkowego (dla zapewnienia padania dzwigku
w rownym stopniu na wszystkie powierzchnie pomieszczenia),

* zdolnego do wytworzenia dostatecznego poziomu mocy akustycznej
w zakresie badanych czgstotliwosci, tak aby otrzymane poziomy cis$nienia
akustycznego byty o 10 dB wyzsze od poziomdw cisnienia akustycznego tta
we wszystkich punktach kazdego toru przemieszczania mikrofonu, oraz

* 0 wysokiej stabilnos$ci, tak aby promieniowana moc akustyczna nie zmieniata
si¢ w czasie pomiaroOw przeprowadzanych wzdluz toru przemieszczania
mikrofonu.

Zrédio dzwigku testowego powinno byé¢ umieszczone tak, aby potozenie przyjetego
srodka akustycznego pokrywato sig, tak bardzo jak to tylko mozliwe, z punktem
okreslajacym $rodek geometryczny poétkulistej powierzchni pomiarowej, najlepiej
w §rodku pomieszczenia. Zaleca si¢ umieszczenie zrodta pomiarowego w zaglebieniu
podtogi odbijajace;.

Plaszczyzna odbijajaca powinna rozciaga¢ si¢ 0,75 m poza rzut powierzchni
pomiarowe] na tg¢ plaszczyzng Wspotczynnik pochtaniania dzwigku ptaszczyzny
odbijajacej w przedziale czestotliwosci pomiaru powinien by¢ mniejszy niz 0,06.
Wymaganie jest to spetnione przez pelna konstrukcj¢ betonowa lub peina konstrukcje
lekka przy gesto$ci nie mniejszej niz 20 kg/m’.

Mikrofon nalezy przemieszcza¢ wzdhuz co najmniej pigciu prostoliniowych toréw
przemieszczania, od S$rodka geometrycznego poétkulistej powierzchni pomiarowej,
w roznych kierunkach. Podstawowymi torami przemieszczania sg linie poprowadzone
od geometrycznego s$rodka potkulistej powierzchni pomiarowej do naroznikow
pomieszczenia (narozniki przy suficie lub przy podiodze). Cztery z pigciu torow



powinny by¢ podstawowymi torami przemieszczania.

Pomiar poziomu ci$nienia akustycznego powinien by¢ przeprowadzony, poczynajac
od odlegtosci 0,5 m od akustycznego $rodka zrodia testowego i konczac przy
kwalifikowanej powierzchni pomiarowej albo poza nia. Pomiar powinien byc¢
wykonany wzdhiz kazdego toru przemieszczania mikrofonu w rownomiernie
rozmieszczonych punktach pomiarowych. Wzdtuz kazdego toru powinno wykona¢ si¢
pomiary w przynajmniej 10 punktach pomiarowych. Odleglosci migdzy punktami
pomiarowymi nie powinny przekracza¢ 0,1 m.

Nalezy oszacowaé warto$§¢ poziomow ci$nienia akustycznego zgodnie z prawem
odwrotnych kwadratow dla kazdego kierunku pomiaru zgodnie z nastepujacym
wzorem:

Lp(r)=201gl & l (5)

r—r,

gdzie:

o= — =l (6)

i ry jest wspolliniowym przesunigciem $rodka akustycznego wzdhuz toru
przemieszczania mikrofonu. Jest to miara odleglo$ci miedzy $rodkiem akustycznym
zrédla i1 $rodkiem potkulistej powierzchni pomiarowej i jest dane wzorem:

[~ N N N
Zri riq;,— F?Z%
}"0:_ l=1N l:1N 1:1N i=1 (7)
Zriz qi_NZriqi
i=1  i=1 i=1
gdzie:
qi= 1070051

L, — poziom ci$nienia akustycznego w i-tym punkcie pomiarowym, w dB,

r; — odlegtos¢ i-tego punktu pomiarowego od srodka polkulistej powierzchni
pomiarowej,

N — liczba punktéw pomiarowych wzdhuz toru przemieszczania mikrofonu.

Nastgpnie oblicza si¢ odchylnie zmierzonych poziomdéw cisnienia akustycznego od
prawa odwrotnych kwadratéw, za pomoca nast¢pujacego wzoru:

AL, =L,—L,(r) (8)
gdzie:
AL, — odchylenie od prawa odwrotnych kwadratow, w dB,
Lp; — poziom ci$nienia akustycznego i i-tym punkcie pomiarowym, w dB,

L,(r) — poziom cis$nienia akustycznego w odlegtosci ri oszacowany na podstawie



odwrotnosci kwadratow, w dB.
Odchylenie to powinno zawiera¢ si¢ w dopuszczalnym zakresie przedstawionym
w tabeli 1.

Tabela 1: Najwieksze dopuszczalne odchylenie zmierzonych wartosci poziomow cisnienia
akustycznego od wartosci teoretycznych wyznaczonych przez prawo odwrotnych kwadratow.

Czestotliwos¢ pasma 1/3-oktawowego Dopuszczalne odchylenie
[Hz] [dB]
<630 +25
od 800 do 5000 +2,0
> 6300 +3,0

2.2.2. Poziom cisnienia akustycznego tla

Poziom ci$nienia akustycznego tta powinien by¢ przynajmniej o 10 dB nizszy od
poziomu cisnienia akustycznego wytwarzanego przez badane zrdédto we wszystkich
pozycjach mikrofonu na powierzchni pomiarowej i w kazdym pasmie czgstotliwos$ci
badanego zakresu.

2.2.3. Temperatura, wilgotnos¢ i ciSnienie

Temperatura powietrza podczas wykonywani pomiardw powinna miesci¢ si¢
w granicach od 15 °C do 30 °C.

W zakresie temperatur od 15 °C do 30 °C najwigksza poprawka wptywu wilgotnosci
wynosi w przyblizeniu 0,04 dB i moze by¢ pominigta.

2.2.4. Powierzchnia pomiarowa

Przy pomiarach w komorze bezechowej z odbijajaca podloga powierzchnia
potkulista powinna mie¢ $rodek na podlodze, w miejscu rzutu akustycznego $rodka
zrodta dzwigku. Poniewaz potozenie akustycznego srodka zrodta dzwigku czgsto jest
nieznane, przyjety srodek akustyczny (np. $rodek geometryczny wymiardow zrodia)
powinien by¢ jasno opisany w sprawozdaniu z pomiaréw. Promien poikulistej
powierzchni pomiarowej powinien by¢ rowny lub wigkszy od kazdej z ponizszych
wielkosci:

* dwukrotno$ci najwigkszego wymiaru zrodta lub potrdjnej odleglosci
akustycznego s$rodka zrodia od jego rzutu na powierzchni¢ odbijajaca,
w zaleznosci od tego, ktora z tych wielkosci jest wigksza,

« M4 (Ya dlugosci fali) odpowiadajacej najnizszej przyjetej w pomiarach
czestotliwoscl, 1

e Im.

Nie nalezy stosowa¢ pozycji mikrofonu lezacego poza obszarem spelniajacym



wymagania kwalifikacyjne pomieszczenia.

W przypadku Zrodet dzwigku o niewielkich wymiarach 1 malym poziomi hatasu
przeznaczonych do pomiaru w ograniczonym zakresie czgstotliwosci promien
poltkulistej powierzchni pomiarowej moze by¢ mniejszy niz 1m, lecz nie mniejszy niz
0,5m. Promien mniejszy niz 1m moze jednak wymusi¢ ograniczenia co do zakresu
czestotliwos$ci przyjetych w pomiarach.

2.2.5. Pozycje mikrofonu
Norma PN-EN ISO 3745:2007 dopuszcza nastgpujace pozycje mikrofonow:

e stale pozycje mikrofonu na pdlkulistej powierzchni pomiarowej (w _komorze
bezechowej z odbijajaca podloga),

» stale pozycje mikrofonu na kulistej powierzchni pomiarowej ( w komorze
bezechowej),

* wspotsrodkowe kotowe tory przemieszczania w plaszczyznach rownoleglych
(przy pomiarach w komorze bezechowej lub bezechowej z odbijajaca
podtoga),

* potudnikowe tory tukowe (przy pomiarze w komorze bezechowej
1 bezechowej z odbijajaca podtoga),

* tor spiralny (przy pomiarze w komorze bezechowej 1 bezechowej z odbijajaca
podioga),

* Inne uktady polozenia mikrofonu.
Podczas zaje¢ pomiary beda przy uzyciu pierwszej metody.
Przy pomiarach tych nalezy stosowa¢ 20-punktowy uktad pozycji mikrofonu.

Na rysunku 1 przedstawiono potozenie 20 pozycji mikrofonu odpowiadajacych rownym
polom powierzchni potkuli o promieniu . Wspodtrzedne tych punktow (x,y,z) w ukladzie
wspotrzednych o $rodku odpowiadajacym rzutowi akustycznego S$rodka zrodla na
ptaszczyzng odbijajaca dzwigk podano w tebeli 2.



Tabela 2: Pozycje mikrofonu w polu swobodnym nad ptaszczyznq odbijajacq dzwiek

Nr X/ vir z/r
1 -1,00 0,00 0,025
2 0,50 -0,86 0,075
3 0,50 0,86 0,125
4 -0,49 0,85 0,175
5 -0,49 -0,84 0,225
6 0,96 0,00 0,275
7 0,47 0,82 0,325
8 -0,93 0,00 0,375
9 0,45 -0,78 0,425
10 0,88 0,00 0,475
11 -0,43 0,74 0,525
12 -0,41 -0,71 0,575
13 0,39 -0,68 0,625
14 0,37 0,64 0,675
15 -0,69 0,00 0,725
16 -0,32 -0,55 0,775
17 0,57 0,00 0,825
18 -0,24 0,42 0,875
19 -0,38 0,00 0,925
20 0,11 -0,19 0,975
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Rysunek 1: Pozycje mikrofonu na powierzchni potkuli.

2.2.6. WarunkKki i czas pomiardow

Warunki $rodowiska moga mie¢ niekorzystny wplyw na mikrofon stosowany
w pomiarach. Nalezy unika¢ wplywu tych warunkow (np. silnych pdl elektrycznych lub
magnetycznych, podmuchow powietrza usuwanego z mierzonego sprzetu) przez
wlasciwy wybor 1 umieszczenie mikrofonu.

Poziom ci$nienia akustycznego powinien by¢ mierzony w przedziale czasu typowym
dla pracy mierzonego zrédla. W kazdej pozycji mikrofonu pomiary poziomu ci$nienia
akustycznego powinny by¢ przeprowadzone z zastosowaniem charakterystyki
czestotliwosciowej A i/lub w kazdym pasmie czestotliwos$ci pomiarowych.

Nastepujace wielkosci powinny zosta¢ usrednione w przedziale czasu obejmujacym
przynajmniej jeden lub kilka pelnych okreséw pracy zrodta:

* poziomy  ci$nienia akustycznego skorygowane charakterystyka
czgstotliwosciowa A 1/lub poziomy ci$nienia akustycznego w pasmach
podczas pracy badanego zrddta,

* poziomy  ci$nienia akustycznego skorygowane charakterystyka



czestotliwosciowa A i/lub poziomy cisnienia akustycznego w pasmach hatasu
tha.

Czas pomiaru powinien wynosi¢ co najmniej 30 s dla pasm o czgstotliwosci
srodkowej 160 Hz i ponizej. Czas pomiaru powinien wynosi¢ co najmniej 10 s przy
pomiarze poziomow ci$nienia akustycznego skorygowanych charakterystyka
czestotliwo$ciowa A oraz pozioméw w pasmach o czgstotliwosci srodkowej 200 Hz
1 powyzej.

Dodatkowo nalezy mierzy¢ warunki meteorologiczne wystgpujace w czasie
przeprowadzania pomiaréw (ci$nienie atmosferyczne, temperatura, wilgotno$¢
wzgledna powietrza w poblizu zrodta).



3. Wzory i obliczenia

3.1. Poprawka uwzgledniajaca poziom tla

Poziomy cis$nienia akustycznego tla nalezy zmierzy¢ jedna z metod opisujacych
dopuszczalne sposoby mierzenia mocy akustycznej (w naszym przypadku state punkty
pomiarowe na potkuli pomiarowej) w czasie, w ktorym zrodio badane nie pracuje. Jesli
poziomy hatasu tta L",; w kazdej pozycji mikrofonu, w kazdym pasmie pomiarowym, sa
od 10 dB do 20 dB nizsze od poziomow cisnienia akustycznego L', mierzonych w
czasie pracy zrodta, nalezy skorygowac warto$¢ poziomow L', ze wzgledu na wptyw
hatasu tla. Zmierzone poziomy cis$nienia akustycznego powinny zosta¢ skorygowane ze
wzgledu na wptyw hatasu tta przez odjgcie poprawki Kj;, ktdra jest obliczana dla
kazdego pasma czgstotliwosci 1 pozycji mikrofonu zgodnie z ponizszym wzorem:

K,=—10lg[1-107""*" )
gdzie:
AL;=L"_L", (10)
co prowadzi do wynikowego skorygowanego poziomu ci$nienia akustycznego, L,:
L,=L',—K,; (11)

Jesli poziomy hatasu tla s nizsze o wigcej niz 20 dB od poziomdéw ci$nienia
akustycznego mierzonych w czasie pracy zrodta, nie stosuje si¢ poprawki.

W przypadku zZrodet dzwigku wytwarzajacych niskie poziomy ci$nienia
akustycznego, poziom hatasu tta moze by¢ mniejszy niz 10 dB ponizej tych poziomow
w kilku pasmach w badanym zakresie czgstotliwos$ci, w czasie pracy zrodla. W takim
przypadku najwigksza poprawka stosowana w tych pasmach powinna wynosi¢ 0,5 dB.
W przypadku zamieszczania takich danych nalezy jasno wskaza¢, Zze dane te
odpowiadaja gornej granicy poziomu mocy akustycznej badanego zrodta.

3.2. Powierzchniowy poziom ciSnienia akustycznego

Poziom mocy akustycznej zrodla Ly obliczane jest z powierzchniowego poziomu
ci$nienia akustycznego L, uérednionego na powierzchni — w naszym przypadku —
potkuli. Powierzchniowy poziom ci$nienia akustycznego, L, obliczany jest na
podstawie przestrzennego usrednienia kwadratu ci$nienia akustycznego na potkulistej
powierzchni pomiarowej. Przy wyznaczaniu powierzchniowego poziomu ci$nienia
akustycznego, dla naszych pozycji pomiarowych wedlug punktu 2.2.5. gdzie



rozmieszczenie pozycji mikrofonu odpowiada réwnym polom powierzchni, stosuje si¢
WZOT:

— 1 (s _
L,=10lg [W(; 100,1L,,,)] (12)

gdzie:

L,— powierzchniowy poziom ci$nienia akustycznego, w dB,

L, — poziom cis$nienia akustycznego z poprawka uwzgledniajaca hatas tta w i-tej
pozycji mikrofonu, w dB,

N —liczba pozycji mikrofonu.

3.3. Poziom mocy akustycznej

Poziom mocy akustycznej Ly zrodta w polu swobodnym nad ptaszczyzna odbijajaca,
w meteorologicznych warunkach odniesienia 23 °C i 1,01325 - 10° Pa, oblicza sie
Z nastepujacego wzoru:

Ly,=L,+10lg| = |+C,+C, (13)
0
gdzie:
C1:—101g_l% % (14)
C,=—15lg :5%-27239’?% (15)
gdzie:

L,y — powierzchniowy poziom cis$nienia akustycznego na poltkulistej powierzchni
pomiarowej, w dB,

S =2 nr* — pole powierzchni potkulistej powierzchni pomiarowej (o promieniu r),
Sp=1m?

B — cis$nienie atmosferyczne wystgpujace w czasie pomiaréw, w Pa,

By — ci$nienie atmosferyczne odniesienia 1,01325 - 10° Pa,

6 — temperatura powietrza podczas pomiaréw, w °C

Wzor (13) stosuje si¢ w zakresie temperatur od 15 °C do 30 °C.



3.4. Poziom mocy akustycznej w odmiennych warunkach
meteorologicznych

Poziom mocy akustycznej L'y , ktéry bedzie promieniowany przez te samo zrodto
w roznych warunkach meteorologicznych B'1 ', oblicza si¢ na podstawie Ly

B'[ 296,15
B,\273,15+6'

L',=L,+15lg




4. Przebieg ¢wiczenia

Uczestnik zaje¢ zapoznaje si¢ z torem pomiarowym przygotowanym do pomiarow.

Przedstawione zostaja podstawy obstugi miernika typu SVAN 912E wystarczajace
do samodzielnego wykonania pomiar6w oraz zapisania wynikow.

Uczestnicy zaj¢¢ ustalaja:

na podstawie danych z kwalifikowania komory bezechowej z odbijajaca podtoga
z zalacznika 2 1 niniejszej instrukcji, jak duzy jest mozliwy obszar roboczy,

promien polsfery pomiarowej r zgodnie z informacjami w tej instrukcji,

— czas pomiaru,

umiejscowienie badanego zrédta.
Uczestnicy przeprowadzaja procedurg kalibracji toru pomiarowego.

Nastgpnie wykonuje si¢ pomiar ci$nienia akustycznego w odpowiedniej ilo$ci
punktéw pomiarowych oraz w odpowiednich miejscach (wedtug instrukcji).

Pomiar z kazdego punktu jest zapisywany do pliku w pamigci analizatora pod
dowolna nazwa, zapisywana w karcie, ktorej wzor jest przedstawiony w Zataczniku 1.
Zapisane pliki uczestnicy otrzymuja w wersji elektroniczne;.

Uczestnicy odczytuja 1 zapisuja warunki atmosferyczne podczas wykonywania
pomiardw.

Prowadzacy podpisuje karte pomiarowa, wpisujac do niej temperaturg i wilgotnos¢,
dla ktérej nalezy policzy¢ L'y (poziom mocy akustycznej w odmiennych warunkach
meteorologicznych), karte ta nalezy dotaczy¢ do sprawozdania.

Uczestnikom zaj¢¢ przedstawia si¢ zautomatyzowany pomiar poziomu ci$nienia
akustycznego przy uzyciu zaprojektowanego do tego prototypowego manipulatora.
Dane z pomiaru studenci otrzymuja w wersji elektronicznej i wykonuja na podstawie
nich analogiczne obliczenia poziomu mocy akustyczne;.

Podczas gdy manipulator automatycznie mierzy poziomy cisnienia akustycznego
w poszczegdlnych punktach, uczestnicy sa zaznajamiani z obstuga programu SVAN PC
stuzacego do odczytu plikow z analizatora SVAN 912 E.



S. Sprawozdanie

Sprawozdanie powinno sklada¢ si¢ z informacji ogdélnych oraz z czgsci

obliczeniowe;j.

5.1. Informacje ogolne

W tej czgsci powinno si¢ zamiescic:

opis badanego zrédta,
warunki pracy,
warunki posadowienia,

szkic polozenia zrodta dzwigku, pozycji mikrofondw oraz obszaru
roboczego w komorze bezechowej, oraz

schemat toru pomiarowego.

5.2. Czg$¢ obliczeniowa

W czgsci powinny by¢ zawarte nastepujace elementy:

karta pomiarowa uzupeiniona podczas =zaje¢ 1 podpisana przez
prowadzacego,

tabelaryczne zestawienie wynikow z pomiaréw,

poprawka uwzgledniajaca hatas tla (o ile potrzebna),

obliczenie powierzchniowego poziomu ci$nienia akustycznego,
obliczenie poziomu mocy akustycznej,

obliczenie poziomu mocy akustycznej w warunkach podanych przez
prowadzacego,

dodatkowo: Skorygowany poziom mocy akustycznej w pasmach wg
Zatqcznika H normy PN-EN-ISO 3745:2007 i/lub Obliczenie wskaznika
kierunkowosci i zysku kierunkowego wedtug Zalqcznika I do tej samej
normy.
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7. Zalacznik 1

Temperatura: L °C
Wilgotno$¢ wzgledna: %
Ci$nienie atmosferyczne: ..o Pa
ponljizlru: Nazwa pliku: ponlji;m: Nazwa pliku:

1 11

2 12

3 13

4 14

5 15

6 16

7 17

8 18

9 19

10 20

Dane do obliczenia poziomu mocy akustycznej w odmiennych warunkach
meteorologicznych:

Temperatura: L °C

Ci$nienie atmosferyczne: ..o Pa




8. Zalacznik 2

Wyniki z procedury kwalifikacyjnej dla przyktadowej osi dla komory bezechowe;j:
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